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@ Verbunddecke 

@ Verbunddecke mit einer auf die Deckenkonstruktion 
aufgebrachten Schicht, gekennzeichnet dadurch, daft die 
auf die Decke aufgebrachte Schicht in Funktion einer 
Tragschicht im Verbundquerschnitt aus Estrich (1) be- 
steht, der mit der Deckenkonstruktion (2; 5) direkt oder ge- 
trennt durch eine wasserundurchlassige Trennlage (4) 
test verbunden ist und gegebenenfalls die Estrichschicht 
(1) mit der Decke durch stabformige Verbindungselemen- 
te (9) und/oder von der in die Deckenkonstruktion einge- 
lassene Estrichnocken (6) zusatzlich verkoppelt ist. 
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Beschreibunq 

Verbunddecke 

Die Erfindung betrifft eine Verbunddecke mit einer auf die Deckenkonstruktion aufge- 
brachten Schicht zum Zwecke der Erhohung derTragfahigkeit als Verbundquerschnitt. 
In der Altbausanierung und im Neubau (z.B. bei Holzbalkendecken) wird mit Erhohung 
der Tragfahigkeit bei gleichzeitiger Vergrolierung des Eigengewichts auch die Ver- 
besserung des Schalldammaftes erreicht. Ein Einsatz als vorgefertigtes Verbundbau- 
teil ist ebenso moglich. 

Holzbalkendecken mit langen Standzeiten genugen den gestiegenen Anforderungen 
an die Gebrauchstauglichkeit haufig nicht. Bei der Sanierung von Gebauden trifft man 
auf Decken, welche z. T. erhebliche Biegeverformungen aufweisen. Luft- und Tritt- 
schall erreichen nicht annahernd das fur Neubauten geforderte Mali. Soil im Zuge der 
Sanierung die Oberseite geebnet werden, ist dies nur durch zusatzlich aufgebrachte 
Baustoffe moglich, was auch zusatzliche-Lasten bedeutet. 

In der DE 196 02 400 wird eine Holz/Beton-Verbund-Decke (HBV-Decke) beschrieben, 
bei der als untere Schalung fur den Beton z.B. Profilbleche verwendet werden. Der 
Verbund von Holz und Beton wird durch Schrauben in der Tiefsicke, ggi mit einem 
Stahlwinkel verstarkt, gewahrleistet. 

Das in der Praxis bekannte System Meierhofer-SFS geht von einer doppelreihigen 
unter45° geneigten Anordnung aus, bei der Spezialschrauben durch die Dielung in 
den Holzbalken eingeschraubt werden (ZulassungsnummerZ-9. 1-342). Den Schrau- 
ben werden Grenzwerte fur die Ubertragung der Schubkrafte aus dem Beton zu- 
gewiesen. 

Verbundnocken sind als neuartige Fuge zwischen Holz und Beton z.B. von H. Werner, 
Zeitschrift "Bauen mit Holz" 4/1 992 vorgestellt worden. 

SchlieRlich ist aus der DE 4103204 ein im Holz eingeklebter, nachspannbarer Be- 
festigungsanker bekannt. 


Diese Losungen sind mit dem Nachteil verbunden ; dad das Einlegen einer Mindestbe- 
wehrung, wie sie in der Stahlbetonnorm DIN 1045 gefordert ist, bei jederVerstarkung 
mit Beton zu zusatzlichen Kosten und Zeitaufwand fuhrt. Durch die Kleinteiligkeit 
(System Meierhofer) ist die Anzahl der Verbindungsstellen sehr grofc. Die bei Holzr 
balkendecken im Bestand vorhandene oberseitige Dielung wird im Fall der Verwen- 
dung von aufzuschraubenden Profilblechen ersetzt Oder reduziert die Steifigkeit der 
Verbindung. Das Nachspannen der Befestigungsanker bei dem in der DE 4103204 
gewahltem System ist ggf.. mehrfach und/oder bereits bei Nutzung des Bauteils er- 
forderlich. Die hauptsachliche Ursache dieser Nachteile resultiert aus dem Schwind- 
verhalten des Betons, das einem formschlussigen Verbund entgegensteht. Der Ort- 
beton liegt uberwiegend in der Druckzone des Verbundquerschnitts, so da(i sich die 
Kriechverformung zur Schwindverformung addiert Die im Betonbau erforderlichen 
Schalfristen von 28 Tagen sind zwingend. Die technologisch erforderliche Mindest- 
dicke der Betontragschicht von 6,0 cm bedingt einen enormen Lastzuwachs fur die 
Deckenkonstruktion und deren Auflager. Die Anspruche an die Oberflache der beton- 
verstarkten Decke entsprechen normalerweise denen der Rohdecke. Die Toleranz- 
ma&e oberflachenfertiger Decken sind mit Beton nur mit einem unverhaltnismaliig 
hohem Aufwand einzuhalten. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Tragfahigkeit von Deckenkonstruktionen 
bei der Altbausanierung und im Neubau bei gleichzeitiger Verbesserung des Schall- 
dammades zu erhohen und die hierbei entstehenden Kosten und den zur Realisierung 
erforderlichen Zeitaufwand gegenuber den bekannten Verfahren zu verringern. 

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch die im Anspruch 1 beschriebene Verbund- 
decke bzw. das im Anspruch 7 beschriebene Plattenelement unter Nutzung einer 
Estrichschicht als Tragschicht im Verbundquerschnitt zur Erhohung der Tragfahigkeit 
von Deckenkonstruktionen gelost. Somit ist sowohl eine Anwendung auf der Baustelle 
als auch die Verwendung von vorgefertigten Plattenelementen und deren Transport 
zur Baustelle moglich. Mit der Verwendung von Estrich als Tragschicht auf einer 


Decke wird durch stabformige Verbindungselemente oder Estrichnocken in der vor- 
handenen Decke oderJn Kombination beider ein Verbundbauteil hergestellt. Die 
Verbunddecke bildet somit ein sehr wirtsch'aftliches Raumabschiu&bauteil, das Decke 
und Estrichplatte miteinander kombiniert. Die hohen Guteanforderungen an Estrich 
(DIN 18560) hinsichtlich Druckfestigkeit, Biegezugfestigkeit und Oberflachenharte 
werden in der Praxis nur partiell voll ausgenutzt. Hinsichtlich der Rissefreiheit der 
Oberflache als Nutzflache fur alle Arten von Belagen liegen Erfahrungen und Metho- 
den vor, die keine Bewehaing der Estrichschicht erfordem. Zusatze ergeben wahrend 
des Erhartungsvorgangs einen "Quelleffekf (z.B. Knauf FE 25 A tempo), der die 
Formschlussigkeit der Verbindung verbessert. Ein Nachspannen wird uberfiussig. 
Massivdecken wie Beton- oder Ziegeldecken werden durch einen Verbundestrich in 
der Druckzone verstarkt, der zusatzlich mit Verbindungselementen schubfest an- 
geschlossen werden kann. 

Bei Balkendecken ist eine Trennlage (z.B. Dielung) als verlorene Schalung in unter- 
schiedlicher Dicke zwischen Balken und Estrich erforderlich. Im Falle des nachtrag- 
lichen Einbaus wird die vorhandene Trennlage erhalten und bildet in Verbindung mit 
einer wasserdichten Schicht die Schaiung fur den Estrich. 

Die Festigkettsentwicklung ist abhangig von der Durchtrocknung und der Abbinde- 
geschwindigkeit des Estrichs. Mit bekannten Maftnahmen ist ein Ausschalen der 
Decke bereits nach 14 Tagen moglich. 

Bei ^der Verwendung von FlieGestrich kann eine oberflachenfertige Tragschicht mit 
geringem Aufwand hergestellt werden. 

Mit der Verwendung von Estrich als Tragschicht der Verbunddecke wird die Belastung 
aus der zusatzlichen Auflast bei Normdicken von etwa 4,0 cm auf 60% der HBV- 
Decken reduziert Der Schalaufwand ist infolge der geringeren Masse des Frische- 
strichs kleiner. 

Nach Aufbringen der Estrichschicht ist die Decke oberflachenfertig. Stabstahl- oder 
Mattenbewehrung zur RiUbegrenzung sind nicht erforderlich. 
Die Wirtschaftlichkeit der nachtraglichen Verstarkung von Decken wird mit der Redu- 
zierung des Arbeitsaufwandes durch das Entfallen der Bewehrung und die mit gerin- 


gerem Aufwand herzustellende Oberflachenfertigkeit verbessert Im Falle des Einbaus 
von schwimmendem Estrich auf die verstarkte Deckenkonstruktion kann das gleiche 
Material verwendet werden. 

Deckendurchbiegungen im Fall von vorhandenen Deckenkonstruktionen werden durch 
die Nivellierung der Decke mittels der generell erforderlichen Unterstutzung vor dem 
Eiribringen des Estrichs ausgeglichen. 

Die Holz/Estrich-Verbund-Decke kann als Rohdecke gleichermaften zur Verbesserung 
der Schaildammung mit schwimmendem Estrich gleicher Art wie die Estrichtragschicht 
versehen werden und erzielt Schalldammwerte ahnlich dereiner Massivdecke. 
Die hohere Steifigkeit vergroftert die Eigenfrequenz der Konstruktion, was sich bei der 
Holzbalkendecke auf die Einhaltung der im EC 5 geforderten Mindestwerte positiv 
auswirkt 

Generell sind die bei der HBV-Decke zugelassenen Verbindungselemente in gleicher 
Weise anwendbar, wenn die Korrosionsbestandigkeit gewahrleistet ist. 
Es sind Vorfertigung oder Teilvorfertigung moglich, so daG> sich Einsatzgebiete im 
Neubau und bei der Holztafelbauweise erschlieften. Die gegenuber dem Beton hohe 
Biegezugfestigkeit erfordert keine zusatzlichen Mallnahmen fur den Montagezustand. 

Im folgenden wird die erfindungsgema&e Verbunddecke in Ausfiihrungsbeispielen 
beschrieben 

Beispiel 1 

Die Estrich-Verbund-Decke wird durch die schubfeste Verbindung der Estrichtrag- 
schicht 1 mit der Deckenkonstruktion hergestellt. Dazu wird auf der Balkenlage 3 die 
tragende Dielung 2 und wenn erforderlich die wasserdichte Trennlage 4, ggf. als ein 
Bauteil mit beiden Funktionen, aufgebracht (Fig. 1). Bei Massivdecken 5 entfallen die 
Trennlagen (Fig. 2). Die Verbindung von Estrichtragschicht 1 und Decke ist mit stab- 
formigen Verbindungselementen 9 und/oder in die Decke/Balken eingelassenen 
Estrichnocken 6 ausreichender Schubfestigkeit und Steifigkeit zu gewahrleisten. Der 


Einsatz von Schrauben 9 in Kombination mit Dubeln 8 als Verbindungselemente ist in 
gleichen-Weise.moglich (Fig. 4-6). Die Estrichtragschicht 1 ubernimmt zusatzlich die 
Abtragung der Nutz- und Eigenlast auf die im ublichen Abstand angeordneten Balken 
3. Zur Anwendung kommen konnen alle Arten von Estrich, wenn sie hinsichtlich 
Schub-, Druck- und Biegezugfestigkeit den Beanspruchungen aus Biegung zwischen 
den Balken, dem Schub am Verbindungselemente und dem Druck aus der Verbund- 
wirkung genugen. Die erforderliche Tragschichtdicke wird entsprechend ermittelt. 

Beispiel 2 

Etwa bei der Altbausanierung (Fig. 4-6) werden im Bereich der Deckenbalken 3 
Aussparungen in die Dielung 2 eingebracht. Auf die vorhandene Dielung 2 wird die 
wasserundurchlassige Trennlage 4 aufgelegt. Es werden stabformige Verbindungs- 
element 5 in den Aussparungen 7 gegebenenfalls in Verbindung mit Dubeln 8 durch 
die Trennlage 4 hindurch im Balken 3 befestigt. 

Beispiel 3 

Bei Neubau (Fig. 3) werden vorgefertige Plattenelemente eingesetzt, bei denen in der 
Holztafelbauweise in den Balken 3, durch die Schaiung 2 hindurch, die Vertiefungen 
fur die Estrichnocken 6 und die stabformigen Anker 5 zentrisch in der Offnung bereits 
vorhanden sind. Auf der Baustelle werden die Platten auf den vertikalen Traggliedem 
aufgelegt, ausgesteift und nach dem Aufbringen einer wasserundurchlassigen Trenn- 
lage 4 mit einer Estrichschicht 1 versehen. 

Generell sind Ausfuhrungen im Neubau gleich denen in der Altbausanierung und 
umgekehrt moglich. 


ispruche 


1 


1. Verbunddecke mit einerauf die Deckenkonstruktion aufgebrachten Schicht, ge- 
kennzeichnet dadurch, dali die auf die Decke aufgebrachte Schicht in Funktion 
einer Tragschicht im Verbundquerschnitt aus Estrich (1) besteht, der mit der 
Deckenkonstruktion (2; 5) direkt oder getrennt durch eine wasserundurchlassige 
Trennlage (4) fest verbunden ist und gegebenenfalls die Estrichschicht (1) mit der 
Decke durch stabformige Verbindungselemente (9) und/oder von der in die Dek- 
kenkonstruktion eingelassene Estrichnocken (6) zusatzlich verkoppelt ist. 

2. Verbunddecke nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daft die aufgebrachte 
Schicht (1 ) aus einem Gemisch von Estrich und einem Quelleffekt-Zusatz in einem 
an sich bekannten Verhaltnis besteht. 

3. Verbunddecke nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daft bei Massiv- 
decken (5), wie Beton-oderZiegeldecken, der aus der Deckenkonstruktion und der 
Estrichschicht (1) bestehende Verbundquerschnitt schubfest mit Verbindungs- 
elementen (9) gesichert ist 

4. Verbunddecke nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dafi schrauben- 
oder stiftformige Verbindungselemente (9), wie Nagel, Schrauben, Anker und 
Schrauben in Kombination mit Dubeln (8), eingesetzt sind. 

5. Verbunddecke nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, dali bei Batken- 
decken (2; 3) die vorhandene Trennlage in Verbindung mit einer wasserundurch- 
lassigen Schicht (4) die Schalung fur den Estrich bildet. 

6. Verbunddecken nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB fur eine 
oberflachenfertige Tragschicht die aufgebrachte Schicht (1) aus Fiiefiestrich 
besteht. 


7. Plattenelement in Form eines vorgefertigten Verbundbauteils in Holztafelbauweise 
bestehend aus Balken mit Schalung, auf der eine Estrichschicht (1 ) als Trag- 
schicht, gegebenenfalls verbunden durch stabformige Verbindungselemente (9) 
und/oder Estrichnocken (6), aufgebracht ist. 




